CHUONG 4: MACH DAO PONG VA SONG PIEN TU

1. Dao dong dién tir.

a.Mach dao déong

+ Mach dao dong (Mach L,C) 1a mdt mach dién khép kin gém mot tu dién c6 dién dung C va
mot cudn diy co do ty cam L, c6 dién trd thuan khong dang ké.

+Ban dau tu dién dlgc tich dién dén dién tich q, sau d6 d[oc n6i v6i cudon cam K€ tir thoi diém

noi vao cudn cam ,dién tich trén tu dién va c[dng do dong dién qua cudon cam bién thién diéu hoa

vGi tan s6 goc o

a. Sw bién thién dién tich va dong dién trong mach dao dong

+ Dién tich trén tu dién trong mach dao dong: q = qo cos(wt + ¢).

+ Pién 4p giita hai ban tu dién: u= %z Uo cos(ot + ¢). Véi Ug = %

Nhdn xét: Pién dp gitta hai ban tu dién bién thién diéu hoa cung tan s6 vdi dién tich trén tu
,cung pha voi dién tich trén tu dién

+ Cuong d6 dong dién trong cudn day: i = q' = - oqeSin(ot + @) = lgcos(wt + ¢ + z ; VOl
2

Nhin xét : Cuong do dong dién trong cudn ddy bién thién diéu hoa cung tdn so voi dién tichva

hiéu dién thé giita hai ban tu ,som pha hon dién tich va hiéu dién thé mot goc 5

+He thie lien hé 1 [(1)? + ()2 =1/ Hay: |32 + ()2 =1 Hay: [(1)2+ ()2 =1
do Iy Iy Iy Qo @.q,

A A O l
+Tansdé goc:|ow = —

JLC

+ Chu ki va tan s riéng cia mach dao dong: [T = 2nJLC| va ff =

1
27~/ LC

b. Nang lwong dién tir trong mach dao dong
+ Nang lugng dién truong tap trung trong tu dién:
_ 9% 9 . Qo COS2ut +2p) ~ W . Wcos(2at + 2¢)
2C 2¢C 4c 4c 2 2

+ Nang lugng tur truong tap trung trong cudn cam:
W ==-LI"==Lo sn“(ot + @) = — —9n (ot +¢) =
L= 5 L07do sSn(ot +0) = 2 -~ Sin(ot + ¢)

Go Qo COSRw+2p) W  Wcos(2et + 2¢)

4c 4c 2 2

. N 1 q§ 1 q§ . 2
+ Nang lugng dién tr trong mach: W = W¢ + W, =§ Ecosz(oot + o) + > Esm (ot + @) =
Hang s6

+ Lién h¢ gitra qo, lo v Ug trong mach dao dong: [go = CUp = I—O =|oV/LC.
W

+ Cac két kuan
- Nang lugng dién tir trong mach LC bang nang lugong dién truong tap trung tai tu va nang luong
to truong tap trung tai cudn cam



- Nang luong dién truong va nang luong tir truong bién thién diéu hoa cing tan s6 goc ©’ = 2w
A A \ 1 T 7. A , 5 A A ‘A A o~ . 5 \
gan so0 f=2f va chu ki T’ = 3 so voi dién tich cia tu dién ,hi€u di¢u thé gita hai ban tu va

cuong do dong dién trong mach LC

-Tai mot thoi diém bét ky nang lwong dién tir ludn duoc bao toan

*Luuy

- Nang lugng dién truong cua tu dién chinh la thé nang dién truong cua ty dién do vay nang
lugng tir truong cia cudén cam déng va tro nhu dong nang con nang lugng dién tir cia mach
dbng vai trd nhu co nang nén
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d.Sy tit dan ciia dao dong dién tir trong mach dao dong
- Cudn cdm va diy ndi bao gid ciing c6 dién trd thuan ,dong dién chay qua dién trd gy ra
tdc dung nhiét lam cho niing lugng clia mach bi gidm din
- Ngoai ra modt phan ning lugng clia mach bi bitc xa ra khong gian xung quanh dudi dang
séng dién tir cling 1am ning lugng clia mach gidm dan
2. Dién tir truong.
* Hai gid thuyet cua Macxoen
+Gid thuyét vé tir truong bién thién: Khi mot tir truong bién thién theo thoi gian sé sinh ra mot
dién truong xody . Pién truong xody 1a dién truong ma cac dudng stc dién truong ma cac dudong
strc 1a nhitng duong cong khép kin ,bao quanh cac duong cam Ung .
+ Gid thuyét vé dién triwong bién thién : Khi mot dién truong bién thién theo thoi gian ,]am xuét
hién mot tir truong xody .Tu trudong xody la tir trudng ma cadc dudng cam Ung tir 1a dudng cong
khép kin ,bao quanh cac duong strc cua dién truong .
* Dién tir truong .
+ Mbi bién thién theo thoi gian cia tir truong sinh ra trong khong gian xung quanh mét dién
truong xody bién thién theo thoi gian, ngugc lai mdi bién thién theo thoi gian cia dién truong
cling sinh ra mot tir truong bién thién theo thoi gian trong khong gian xung quanh.
+ Dién truong bién thién va tir trudng bién thién cung ton tai trong khong gian. Ching c6 thé
chuyén hoa 1an nhau trong mét trudng théng nhat duoc goi 1a dién tir trwong.
* Hai logi dong dién trong mach dao dong LC
+ Dong dién dan chay qua day dan sinh ra tir trudng cé dudng sirc tir 1a duong cong khép kin
,bao quanh dong dién
+ Pién trudng bién thién trong long cia tu dién ciing sinh ra tir truong xody c6 dudng sirc tir 13
duong cong khép kin ,bao quanh véc to cuong do dién truong .Vi vy dién truong bién thién
trong long cua ty dién dugc coi nhu mdt dong di¢n dich
+ Trong mach dao dong ton tai hai loai dong dién ,gdm dong dién dan chay trong day dan va
dong dién dich do dién truong bién thién trong 1ong tu sinh ra
3. SOnqa dién tir - Théong tin lién lac bang vé tuyén.

Séng dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khong gian.
* Tinh chdt ciia séng dién tiv
+ Song dién tir truyén duoc trong moi méi trudng vat chét (ca trong chan khong ) .Vén tdc lan
truyén cuia song dién tir trong chan khong bang van toc anh sang (c ~ 3.108m/s). Téc d6 lan




truyén ciia song dién tir trong cac dién méi nho hon trong chan khong va phu thude vao hang sb
dién moi.

+ Song dién tir 1a song ngang. Trong qua trinh lan truyen E va B ludén ludn vudng goc véi nhau
va vudng goc voi phuong truyén song. Tai mdi diém dao dong cua dién trudng va tir trudng
lubn ddng pha voi nhau.

+ Giéng nhu sOng co hoc ,song dién tir cling tuan theo nhitng dinh luat : Phan xa ,khtc xa, nhiéu
xa ,giao thoa va tao thanh séng dung .

+ Soéng dién tir mang ning luong. Khi song dién tir truyén dén mot anten, 1am cho céc electron
t do trong anten dao dong .Nhu vy khi truyén trong khong gian ,séng dién tir mang theo nang
lwong ti 1& véi luy thira bac 4 caa tan sb

+ Nhing song dién tir c6 budc song tir vai met dén vai kilomét duoc ding trong thong tin lién lac
vO tuyen nén goi la song vo tuyen

*Luuy

- Nguff)n phat song di¢n tur rat da dang, nhu tia ltra di¢n, cau dao dong, ngét mach dién, troi sim
- Khéc véi séng co hoc ,s6ng dién tir di ma khong can t6i su nén gian dan hoi cua cic phan tu
trong moi tr dng truyén séng

*Song vo tuyén

- Séng vo tuyén la séng dién tir ¢6 tan s6 hang nghin Hz trd 1én

- Tang dién li 1a 16p khi quyén bi ion hoa manh béi anh sang Mit Troi va nam trong khoang do
cao tir 80 km dém 800 km, c6 anh hudng rat 16n dén sy truyén séng vo tuyén dién.

- Theo tan s6 va bl 6c séng ,s6ng dién tir d[ gc phan ra 4 loai

Loai song Tan so (MHz) B¢ song (m)
Séng dai 0,1 —>1 10° - 10°
Séng trung 110 10° - 10°
Séng ngan 10 — 100 102 > 10
Séng cuc ngan 100 — 1000 10 - 0,01

- Dic tinh cia moi loai séng dién tir :
+ S6éng dai va cuc dai it bi n[&c hap thu nén d[oc dung dé truyén thong tin d[6i n[6c .S6ng dai
it dung dé thong tin trén mat dat vi nang 1 ong nho khong truyén di d gc xa
+ S6ng trung ban ngay bi tAng dién li hap thu manh nén khong truyén dl oc xa ,ban dén tang dién
li phan xa nén truyén d oc xa
+ S6ng ngan c6 nang 1L ong 16n hon séng trung ,ching bi tAng dién li va mat dit phan xa di phan
xa lai nhiéu lan .Mot dai phdt séng ngén cong suét 16n c6 thé truyén séng t6i moi diém trén bé
mat trai dat
+ Séng cuc ngan c¢6 nang 1-ong 16n nhat ,khong bi tdng dién li hap thu va phan xa ,c6 kha nang
truyén di rat xa theo dCdng thang va d[oc dung dé truyén thong tin vil tru .Vo tuyén truyén hinh
dlgc dung séng cuc ngan ,khong truyén di dCoc xa trén bé mat trai dat .Mudn truyén hinh di xa
phai c6 vé tinh nhan tao hoac cac dai thu phat s6ng trung gian .
I1II Nguyén tic chung cua thong tin lién lac bang song vo tuyén dién:

- Bién diéu séng mang:

*Bién 4m thanh (hoac hinh anh) mubn truyén di thanh cac dao dong dién tir c6 tan sb thap
goi 1a tin hiéu 4m tan (hodc tin hi¢u thi tan) phai dung séng mang .

*Tron song: Song dién tur tan sd cao (cao tan) dé mang (séng mang) cac tin hiéu m tan
hoic thi tin di xa . Mubn vay phéi tron song dién tur am tan hoic thi tan v6i song dién tir cao tan
(bién diéu). Qua anten phat, song dién tir cao tin d bién diéu dugc truyén di trong khong gian.

-Thu séng : Dung may thu véi anten thu dé chon va thu lay song dién tur cao tan mudn thu.

-Téch song: Tach tin hiéu ra khoi song cao tan (tich song) roi ding loa dé nghe 4m thanh
truyén toi hodc dung man hinh dé xem hinh anh.

-Khuéch dai:Dé ting cuong do cia song truyén di va ting cudng do cua tin hiéu thu duoc
nguc‘ri ta dl‘mg céc mach khuéch dai.

1.Microé

2.Mach phét song dién tir cao tan.



Ang ten phdt: 1a khung dao dong ho (cac vong ddy cia cudn L hodc 2 ban ty C xa nhau), c6 cudn day
méc xen gin cudn diy ctia may phat. Nho cam mg, birc xa song dién tir ciing tin s6 may phat s& phat
ra ngoal khong glan

1.Anten thu

2.Mach khuéch dai dao dong dién tir cao tan.

3.Mach téch sbng.

Ang ten thu: 1a 1 khung dao dong ho, né thu dugc nhiéu song, c6 tu C thay doi. Nho sy cdng huong
vOi tin s6 séng cin thu ta thu duoc song dién tir c6 =1,

CHUONG 5: TINH CHAT SONG ANH SANG

Chii dé 1: T4n sic anh sang
1/ T4n sic anh sang :
(Hudng tia toi)
Khi di qua lang kinh, chim anh sang tring s& :
Bi léch vé phia day cua liang kinh , tuan theo dinh luat khuc

xa anh sang .
dé 1 r
Bi tach thanh nhiéu chum sang c6 mau khéc. (a.sang trﬁng)/v

o
7 r
\ 3 A e J4 \ . \ 9 A r A

nhau tr 6 dén tim. Trong d6 chum tia mau do I¢ch it nhat
va chiim tia mau tim léch nhiéu nhat B
C tim
Hién twong dnh sdng trdng bi tach thanh nhiéu mau tir do dén tim
khi di qua ldng kinh goi la hién tieong tan sdc dnh sdng.
Dai sang nhiéu mau tir dé dén tim goi la quang phé ciia dnh sang trang , né gém 7 mau chinh
s do, cam, vang, luc, lam . cham . tim .
Goc léch cua cac tia sang Das < Deam < D\,ang ..... < Dtim .
2/ Anh sang tring va anh sing don sac
e Anh sang don sic 1 anh sang khong bi tan sac khi di qua lang kinh .
e Anh sang tring 1a hdn hop ciia nhiéu anh sang don sic tir d6 dén tim .
3/ Nguyén nhén ciia hién twong tin sic : Do hai nguyén nhan nhu sau :
o Anh sdng trang la hén hop ciia nhiéu dnh sang don sdc tir dé dén tim .
o Chiét sudt ciia chat ding lam lang kinh d6i véi cac anh sdng don sdc khdc nhau thi khdc nhau
(n=9gw) Chiét sudt doi voi ang sang dé thi nhé nhdt , déi voi anh sang tim thi 6n nhat .
Ture la : Ngg < Neam <. . . . < N¢im
Tinh chit nay 14 tinh chit chung cho moi méi trudng trong sudt . Khi anh sang tring truyén qua
cac moi truong trong sudt nhu ludng chit phang ,ban mat song song,, thau kinh , lang kinh .
deu xay ra hién tuong tan sic nhung thé hién rd nhat khi truyén qua lang kinh . H1en tuong tan
sic xay ra dong thot voi hién tuong khuc xa anh sang .
4/ Ung dung ciia hién twong tin sic:
o Ung dung trong may quang phd : Tach chum sang da sac thanh cac thanh phan don sic .
e Giai thich mot sb hién twong xay ra trong tw nhién nhu cau vong bay sic .

Chu d2 2 : Hién twong nhiéu xa - hién twong giao thoa anh sing




|/ Hién twong nhiéu xa :

¢ Hién tuong nhiéu xa 1a hién tuong anh sang khong tuan theo dinh luat truyén théng .

e Hién twong nhidu xa quan sat dugc khi anh sang truyén qua 16 nhé , hodc gan mép cta nhiing

vat trong sudt hay khong trong subt .

e Hién tuong nhiéu xa giai thich duoc khi coi anh sang c6 tinh chét song . Moi 16 nho hodc khe
hep khi c6 4nh sang truyén qua s& tré thanh mot ngudn phat séng anh sang tht cap.

e M0d chugm aunh saling fibn saéc lag moét chugm saung cou béduc soung vag taan soa xalc

fionh :

8
- Trong chan khong , budc song xac dinh bdi cong thie : A(M) = ¢ _310(m/s) (m/s) )

f f(H2)
- Trong méi trudng trong sudt co chiét sudt n thi budce séng giam n 1an so véi trong chan khong
_v_¢_4
f nf n
I/ Giao thoa anh sang : X
1/ Nonh nghoa : Hai séng anh sang két hop giao nhau s& tao nén hé o
: k=+1
thong vansang toi xen k& cach déu nhau goi 1a hién twong giao thoa. 1_(D. - r
anh sang
2/ Cac cong thirc trong giao thoa sang don sac véi hai khe y-ang o
. . X -
eHiduduongdi: 6=d,-d,=>> = k=0
D ¢
\ N A T
L] Khoang van | = Xk+1) — Xk = ?
A, . A.D . . .
e Vitrivansangback:|x, =k ——=Ki| Trongdéo: k=0,+1,£2,£3, ... .goilabac
a
giao thoa

Vo6i k=0: tai O c6 van sang bac khong hay van sang trung tam ; k== 1 : x 1a vi tri van sang
bac nhat
( gdm hai van d6i xtng v6i nhau qua van sang trung tam )
A : budc song (m) ;
a : khoang cach gitra 2 khe S 1S, (M) ;
D : khoang cach tir 2 khe té1 man anh (m) ,
trong d6 D>>a.
o Vi tri vén tbi :
Vi tri van tdi 1a khoang cach tir van sang

M,

trung tdm dén vén t6i ta xét : S1 dy

1.AD _, . 1. Ve
Xe=(K+2) == = (K+2)] d,

D

véik’ =0,-1 :x1avitri van tbi tht nhat; k=1 ,-2 :xlavitri van toi tht hai. ... ..
Péi véi cde van t6i khéng cé khdi niém béc giao thoa .
e Khoang cach gitra van sang bac n va van sang bac m ( véi m, n € k) l&
AX= 1= Xg=Xm | = In=ml.i

. . a A . X
e Tai M c6 toa d0 xy I mot van sng khi: =™ =n. (ne N)
|

. , ~ e A LK . X
e Tai M c6 toa d0 xm | mot van toi khi : ~2=n +0,5. (n € N)
|




e Giao thoa trong méi truomg c¢6 chiét suit n : Véi a va D khong doi thi budc song va khoang

o A
van giam di n 1an so véi budce song va khoang van trong chn khong , tuc1: A'=— ; i'=— .

n n
e Cich tinh sb vén trong giao thoa trwong:
Bé rong L cua vung giao thoa quan sat dugc trén man anh goi la giao thoa truong. SO van

sdng va sO van toi trong giao thoa trudng xac dinh nhu sau:
e Cach 1.

I L_ . L. A . A A
-sO van sang : —ESMSE:—ESKSE:CObaO nhiéu gia tri cia k c6 bay nhiéu van sang
1 |

-sb van tbi: —EékvLESE:—L_—}SkSL_—E :cO bao nhiéu gia tri ctia k ¢6 bay nhiéu van
2 2 2 2 2 2

t6i

e Cach 2: sO van sang : 2k+1

- Lapty 25 =k, p 2k néu p<0,5
|

S6 van tdi :
2 (k+1) néup=0,5
3/ Giao thoa v6i anh sing tring:
Hinh anh thu duoc trén man 1a: & giita giao thoa trudng 1 van trang trung tim, hai bén 1a dai
sang gidng nhu cau vong, mau tim & trong , mau dé & ngoai.

+ Tim bé rong cua quang phé bac k : AX = Xgs - Xtim = K. 2 (Ado - Mtim)-
a

+ Tim s6 birc xa c6 van sang trung nhau tai vi tri xy : Két hop hai phuong trinh sau dé giai
quyét:
A.D ax
Xy= k=== 1 ="M
a k.D
+ Tim s0 birc xa ¢6 van toi trung nhau tai vi tri xy : K&t hgp hai phuong trinh sau dé giai
quyét :

(1) Adtim <A< Aago (2)

_ . 1.AD . ax,
= (k+2) == A=

(k+).D

(1) Ahatim <A < Agdo 2

(Cha'y : Cac budc song mau do va mau tim tiy thudc vao dé bai cho. Binh thudng thi 1iy cac
gia tri nhu sau : Agqs = 0,76 um , Agim = 0,38um)

Thé (1) vao (2) => k 1a s6 birc xa can tim ; Thé k vao (1) => A cua cac burc xa triing nhau .
4/ Giao thoa véi 4nh sing cé nhiéu thanh phin don sic:

Gia st anh sang dung 1am thi nghiém Iang gdm hai buc xa A1 , Ao thi :

- Trén man co hai hé¢ van giao thoa rng vdi anh sang c6 budc song Aq va Ay .
Vi tri van sang cua birc xaks | X3 = Ky.iz .
Vi tri van sang cua birc xalo | Xo = Ka.is .
O vi tri trung tim O hai van sang tring nhau do x; = X = 0 => van sang tai O c6 mau téng hop
ctia hai mau don sdc ing v6i hai anh sang c6 budc sdng A1 va As .

- O cac vi tri khac thi hai van séng trugng nhau khi : X1 =Xo => Ky.ip = Kaipz => kg = kz.% ;

|
AN I— \ 5 , A B < A \ A ’ . 7, \ A
voui ky vag k, € Z vaa| ky | < e Mau cua cac van nay giong mau van sang tai O (Vo1 L 1a beé
A

rong cua giao thoa truong)



5/ Ung dung ciia hién twong giao thoa : Do budc séng anh bang cach lam thi nghiém véi mot
. . e . ) ; I A , a .z, .. .
anh sang don sdc 161 do cac khoang cach D, a, 1 rdi dung cong thiic A = 0 de xac dinh budc

song A .
Tir cac két qua do budce song A cho thiy :
e Mbi 4nh sang don sic c6 mot bude song (hay tan s6) xac dinh .
e Anh sang nhin thiy c6 phd budc song tir 0,38um (ng v6i anh sang tim) dén 0,76pm (ing véi
anh sang do)
e Vi nhitng 4nh sang c6 budc song rat gan nhau thi mau sic ctia chung gan giéng nhau , mat
nguoi rat khé phan biét rd mau cua ching . Vi vdy ngudi ta phan dinh 7 ving méau chinh tng véi
cac khoang budc song tuong g cua timg vung (xem bang & SGK)
Chii dé 3 : May quang phd - Cac loai quang phé
A. Kién thic trong tim :
1. May quang pho :
a. Pinh nghia : Mdy quang phé la dung cu ding dé phan tich chiim séng cé nhiéu thanh
phan thanh
nhitng thanh phan don sdc khéac nhau .
b. Nguyén tic hoat dong : Dua vdo hién tiwong tén sdac dnh sing .
c. Céutao:

e Ong chuan truec .

Céu tao g(;m 3 bo phdn chinh : 5 e H¢ tan sdc .
(Ll) >

e Budng anh .

- Ong chuin tryec :

Ong chudn truc la bé phdn ¢é dang mét cdi ong, gom mét thau kinh hi tu (L) gdn & mot
dau ong, dau con lai cé mot khe hep ,tiéu diém (F) nam ¢ tiéu dién cua thau kinh .

Ong chudn triec o tac dung tao ra chum tia I6 sau thau kinh Ly 1& chiim sang song song;
- Hg¢ tan sac Hé tan sac gom mot hodc vai

¢6 tde dung tan sdc chim sang phirc tap

truyén tir dng chuan truc t6i lang kinh .
- Budng anh :

Buéng danh la mét hop kin gom mét thau
kinh hoi tu (L2 ) va mot tam kinh mo hodc
kinh anh (E)dat tai téu dién cua thau kinh .

Buéng anh ¢6 tac dung ghi lai quang phé
clia nguon sang . Fy

2. Quang pho lién tuc : (P)

a. Pinh nghia : Quang pho lién tuc la quang phé gom nhiéu dai mau tr do dén tim
néi lién nhau mét cach lien tuc .

b. Ngudn phat sinh quang phé lien tuc : Cdc chdt ran , chat long , chat khi ¢ dp
sudt 16m khi bi nung néng sé phdt ra quang pho lien tuc .

c. Tinh chit :

- Quang pho lién tuc khéng phu thudc vdao ban chat cia vt phat sing .

- Quang pho lién tuc phu thuoc vao nhiét do cua vat phat sang . Khi nhiét do tang dan thi
cwong dg birc xa cang manh va miém quang phé lan dan tir birc xa ¢6 buéc séng dai
sang bitc xa ¢é bude séng ngdn.

3. Quang phd vach phat xa :

a. Dinh nghia : Quang phé gom cdc vach mau riéng 1€ , ngéin cdch nhau bang
nhitng khoang t6i, dwoc goi la quang phé vach phdt xa .




b. Ngudn phat ra quang phd vach phat xa : Cdc chat khi hay hoi & dp sudt thdp

C.

Tinh chzit

phat ra khi bi kich thich phat sang .

- M6i nguyén t6 hod hoc khi bi kich thich , phdt ra cdc bire xa cé budc song xac dinh va
cho mgt quang phé vach phat xa riéng , ddc trung cho nguyén 1 ay
- Cdc nguyen 16 khdc nhau , phat ra quang phé vach khdc han nhau vé : sé lwong cdc vach

, Mau sac

cdac vach , vi tri (tiee la budc song)ciia cdc vach va vé cwong dg sang cia cdc vach do .
4. Quang pho vach hap thu :

a. Dinh nghia : Quang phé lien tuc thiéu mét s6 vach mau do bi chat khi (hay hoi
kim logi) hdp thu , dwoc goi la quang pho vach hap thu . ( Nhw vy : Quang phé
vach hap thu la nhitng vach toi trén nén ciia quang phé lién tuc)

Nguon phit ra quang pho vach hap thu : Chiéu dnh sdang tir mot nguon qua
khoi khi hay hoi bi nung nong roi chiéu qua mdy quang pho, ta sé thu dwgc quang

C.

phé vach hdp thu .

Piéu kién dé c6 quang phé vach hap thu la : nhiét dé ciia nguon sang phai lon
hon nhiét do cua dam khi.

Tinh chét :

- Quang phé vach hap thu phy thugc vao ban chat ciia khi hdp thu . Méi chdt khi hap thu
co mot quang pho vach hap thu ddc trung.

- Trong quang phé vach cé sw dao sdc nhie sau : moi nguyén té hod hoc chi hdp thu nhitng
burc xa nao ma no co kha nang phat xa , va nguoc lai , né chi phat burc xa nao ma no co
kha néng hdp thu

5. Phén tich quang ph6

Phan tich quang pholagi?
Phan tich quang pho la phwong phap vat Ii dung dé xdc dinh thanh phan hod hoc cua mot
hop chdt , dwa vao viéc nghién ciru quang phé ciia dnh sang do chat dé phdt xa hodc hdp thu

- Phép phan tich quang ph6 ¢6 wu diém nhw thé nao ?
Cho két qud nhanh , cung mot hic xdc dinh dwoc su c6 mat cua nhiéu nguyen 16.
D6 nhay rdt cao, cho phép phat hién dwoc ham heong rat nhé c6 trong mau

(0]
(0]

(0]

nghién curu.

Cho phép nghién cieu tir xa , nhw phat hién thanh phdn cdu tao cia mdt troi , cac

ngoi sao. . ..

Chii dé 4 : TIA HONG NGOAI - TIA TUNGOAI - TIA X
1/ Bang hé thong kién thirc tia hong ngoai , tir ngoai , tia X :

Tia hong ngoai

Tia tir ngoai

Tia Ronghen (tia X)

a/ Pinh
nghia

b/ Ngudn
phat

¢/ Ban chit
va tinh chat

La burc xa khong nhin
thy, co budc song dai
hon budc song anh séng
do .

A > 0,76um dén vai
mm .

Moi vat, du c6 nhiét do
thap déu phat ra tia hong
ngoai .

Lo than , 10 sudi dién ,
den dién day toc ... 1a
nhimg ngudn phat tia
hdng ngoai rat manh .

- Ban chit 13 song dién

La btrc xa khong nhin
thay , c6 budc sdng ngan
hon budc song anh sang
tim .

0,001 um <A <0,38 um.

Céc vat bi nung nong dén
nhiét do cao (trén 2000 C)
s€ phat ra tia tir ngoai . 0
nhiét d6 trén 3000°C vat
ra tia tir ngoai rat manh
(nhu : den hoi thuy ngan ,
ho6 quang . . .

- Ban chét 12 song dién tur

La birc xa c6 budc
song ngan hon budc
song cua tia tr ngoai .
10" m<a< 10%m.

Cho chum tia catot co
van tdc 16n dap vao kim
loai c6 nguyén tir luong
16n , tir d6 s€ phat ra tia
X.

Thiét bi tao ra tia X 1a
6ng Ronghen .

- Ban chit 1a song dién
tur .

- C6 kha nang dam
xuyén rat manh , budc




tur . . song cang ngan dam

- Tac dung nhiét rat - Tac dung manh 1én kinh | Xuyén cang manh.

manh . anh . - Tac dung manh lén

- Tac dung 1én kinh anh, | - Lam ion hoa chat khi . kinh anh .

gy ra mot s6 phan tng | - Lam phat quang mot s6 | - Lam ion hod chit khi .

hoa hoc . chat . - Lam phat quang mot

- C6 thé bién diéu nhu | - Bi nu6c va thuy tinh hip | s6 cht .

song cao tan . thu manh . - Co tac dung sinh 1i
e/ Ung dung | - Gy ra hién tuong - C6 tac dung sinh li huy manh

quang dan . diét té bao, lam hai mat . . | - Gay ra hién tuong

. quang dién
- Gay ra hén tugng quang | - Trong y t€ dung tia X

dién . dé chiéu dién , chup

dién , chira bénh ung

- Say kho , sudi 4m . - Khtr trung nudc , thye thu ndng .

- Sur dung trong cac thiét | pham , dung cu yté . - Trong cong nghiép

bi diéu khién tir xa . - Chtra bénh coi xuong . dung dé do cac 16

- Chyp anh bé mat dat tir | - Phat hién vét nit trén bé khuyét tat trong cac san

vé tinh . mat kim loai . . . phém duc .

- Ung dung nhiéu trong - Kiém tra hanh li ciia

ky thudt quan su. . . hanh khach nghlen clru

cau truc Vat ran .

2/ Thuyét dién tir vé anh sang :

Gia thuyét ciia Mic — xoen : Anh sang 1a séng dién tir c6 budc song rat ngan so voi
song vo tuyen , lan truyén trong khong gian ( Ttrc 1a anh c6 ban chat séng )

Ko ten 1A sm  4r K, aen . g re oz £ . ne \ c
Moi lién hé giira tinh chat dién twr véi tinh chat quang cia moi truwong : —=./su

Vv
hay n=.|eu

Trong do : ¢ 1a hang s6 dién moéi, & phu thude vao tan so f cua anh sang ; x4 1a do tu

tham .
3/ Thang song dién tir :

- Song vo tuyén , tia hong ngoai, 4nh sang nhin thay, tia tir ngoai , tia X , tia gamma déu c6
ban chat

1a song dién tir . Chung c6 cach thu , phat khac nhau , ¢6 nhiing tinh chét rat khac nhau va
gitta ching khong c6 ranh gioi 10 rét .

Nhitng song dién tir co budc song dai thi dé quan sat hién tugng giao thoa, bude séng
cang ngin thi tinh ddm xuyén cang manh .

Thang séng dién tir duoc sip xép va phan loai theo thir ty budc song giam dan tir trai qua
phai




vat ) vat Su
néng Cac nong Ong phan
May phat duéi nguon  trén tia ra
vO tuyén dién 500°C sang 2000°C X phéng xa
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Phuong phap vo tuyén Y -
- Phuong phap chup anh i,
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Thu — Phuong phap quang dién -
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Phuong phap nhiét dién
— _/

——
Phuong phap ion héa

Thang song dién tirva cach thu, phat

Mién séng dién ti BL6c séng (m) Tan so (Hz)
Séng vo tuyén dién 3.10* =10* 10*=3.10"
Tia hong ngoai 10°%+7,6.10" 3.10" +4.10"
CInh sang nhin thay 7,6.107 +3,8.10° 410" +8.10"
Tia ti ngoai 38107 +10° 8.10" +3.10"
Tia X 108 +10™ 310" +3.10°
Tia gamma DL6i 10" Trén 3.10"




